Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,

adica: A. MECANICA, B.. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU, D. OPTICA. in S|tuat|a in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi

luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Simulare

Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s”.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un resort are constanta elastica k silungimea in stare nedeformata /. Resortul este comprimat lent pana

cand lungimea lui devine ¢. Lucrul mecanic efectuat pentru comprimarea resortului este:

k(. —1 k(0. —1) 2
a. L= (fo — 1) b. L = (fo 1) C. L_” d. L (3p)
2 2 2 2

2. Un mobil aflat in miscare rectilinie parcurge prima treime din drumul sau cu viteza constanta v, =10m/s,

lar restul cu viteza constanta v, =5 m/s. Viteza medie a mobilului este:
a. 6 m/s b. 7 m/s c. 8 m/s d. 9 m/s (3p)

o s R o : . - v A : « v oA ~1 1
. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I. poate fi scrisa in forma J-m™ -kg™ este:

3
a. puterea b. forta C. acceleratia d. viteza (3p)
4. Un corp coboara liber, fara frecari, pe un plan inclinat. Pe masura ce corpul coboara:

a. viteza corpului ramane constanta si acceleratia creste

b. atat viteza corpului cat si acceleratia raman constante

c. viteza corpului creste si acceleratia creste

d. viteza corpului creste S acceleraha ramane constanta (3p)
5. In graficul alaturat este reprezentata dependenta de timp a fortel rezultante care F4 (kN)

actioneaza asupra unui corp cu masa m =250 kg aflat in repaus la momentul {, =0. ¢,50—
Energia cinetica a corpului la momentul t =55s este:

0,25
a. 2kJ b. 4kJ c. 5kJ d. 8kJ : ;
0 25 5,5 t?s)
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m =800 g este legat de un alt corp cu masa M =450 g prin intermediul unui fir inextensibil

si de masa neglijabila, trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie, ca in m
figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa m si ﬂ
suprafata orizontala este u =0,25. Sistemul este eliberat din repaus. M

a. Calculati valoarea vitezei corpului de masa M dupa Af=1s din momentul

pornirii. In intervalul de timp analizat, niciunul dintre corpuri nu intalneste obstacole.
b. Calculati valoarea fortei de reactiune din axul scripetelui.

c. In fata corpului de masa m se asaza un mic corp de masa m,, ca in figura

m QW
. y . . . . 0
alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre suprafata orizontala si corpul M
cu masa m, este 1 =0,25. Dupa ce sistemul este pus in miscare, acesta este

lasat liber si se deplaseaza uniform. Reprezentati fortele care actioneaza asupra
corpului cu masa m, .

d. Calculati valoarea masei m, .

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =200 g, considerat punctiform, este asezat initial in punctul cel mai de

sus al unei sfere fixe de raza R =30 cm, ca in figura alaturata. Corpul porneste din repaus,
aluneca fara frecare pe exteriorul sferei si se desprinde de aceasta cand trece prin punctul in

care unghiul format de raza sferei cu verticala este a = 48° (cosa: =2/ 3) . Energia potentiala

gravitationala se considera nula la nivelul solului. Calculati:
a. energia potentiala gravitationala initiala a corpului;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul initial pana in momentul desprinderii de sfera;
c. raportul dintre energia cinetica si energia potentiala a corpului in momentul desprinderii;

d. valoarea impulsului corpului In momentul imediat anterior impactului cu solul.

SR
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Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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adica: A. MECANICA, B.. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
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luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore. .

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare

Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-10mol™, constanta gazelor ideale R=8,31J-mol™-K™".
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Intr-o destindere a unei cantltatl date de gaz ideal in care presiunea gazului variaza direct proportional cu volumul:
a. lucrul mecanic efectuat de gaz este mai mare decat caldura primita

b. lucrul mecanic efectuat de gaz este egal cu caldura primita

c. variatia energiei interne a gazului este mai mare decat caldura primita

d. variatia energiei interne a gazului este pozitiva. (3p)
2. Un gaz are densitatea p si volumul molar V#. Masa unei molecule de gaz poate fi exprimata prin relatia:

-V N, V -N

a.mﬂzp = b. m, =2 c. my=—2L d m,=-4—= (3p)
NA V,u NA - \/,u p

3. Unitatea de masura in S.1. a raportului dintre caldura specifica si caldura molara este:

a. kg-mol™ b. kg-mol c. kg”' -mol d. kg -mol”’ (3p)

4. Intr-o incintd se amestecad mase egale de heliu (,uHe :4g/mol) si azot ( Hy, = 289/m0l).|\/lasa molara a

amestecului este:
a. 18g/mol b. 7g/mol c. 6g/mol d. 3,5g/mol (3p)

5. O cantitate constanta de gaz Ideal descrie procesul termodinamic ciclic p
1-52—>3—>4—>1 reprezentat in coordonate p—-T 1n graficul din figura alaturata.

Gazul efectueaza lucru mecanic asupra mediului exterior in transformarea: !
a.1-2 2
b. 253 4
c.3—>4 o™

-

o

d. 4 -1 T

(3p)
ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un balon rigid (A) este conectat printr-un tub de volum neglijabil cu un cilindru (B), inchis cu ajutorul unui piston

etans. Pistonul are aria S =30cm? si initial este blocat la capatul cilindrului, ca in figura alaturata. Balonul A are

volumul V., =3L si contine gaz ideal la presiunea ,01:1,4-105 Pa si A B

temperatura T, = 280K. Presiunea atmosferica este p, =1,0-10°Pa. S
a. Calculati cantitatea de gaz din balonul A.

b. Pistonul fiind blocat, calculati temperatura T, la care trebuie racit gazul

pentru ca presiunea acestuia sa devina egala cu presiunea atmosferica.
c. Dupa racire se deblocheaza pistonul si se incalzeste gazul cu AT =120K, pana la temperatura T,. Pistonul

se deplaseaza fara frecare si ramane in interiorul cilindrului. Calculati distanta pe care s-a deplasat pistonul.
d. Temperatura este mentinuta la valoarea T,, iar pistonul este readus in pozitia initiala. Calculati presiunea

gazului in starea finala.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de gaz ideal poliatomic (CV:BR) parcurge procesul ciclic  p.

reprezentat in coordonate p -V in graficul din figura alaturata. Parametrii gazului 2
in starea initiala sunt p, =1,0-10°Pa si V, =20L. in transformarea 1— 2
. . - s . . . . . A 4
presiunea gazului se dubleaza, iar volumul acestuia creste de cinci ori. Calculati: 1
a. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 1— 2, Pyr==s 3
" = . " " ,"’ l
b. caldura cedata de gaz mediului exterior pe parcursul unui ciclu; :
c. randamentul motorului termic care functioneaza dupa procesul ciclic :
~n . . . ~ - I
reprezentat in graficul din figura alaturata; i
d. randamentul unui motor termic care ar functiona dupa un ciclu Carnot intre V.
temperaturile extreme atinse de gaz in procesul ciclic din figura alaturata.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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adica: A. MECANICA, B.. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
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e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Doua surse identice avand tensiunea electromotoare E sirezistenta interioara r sunt conectate in paralel.
La bornele bateriei astfel formate se conecteaza un rezistor avand rezistenta electrica R . Expresia intensitatii
curentului electric prin rezistor este:

E b. / = = c. | = 25 d. /| = 25 (3p)
r+R 2r +R r +2R 2r + R

2. O sursa de tensiune debiteaza pe un rezistor o putere ce reprezinta o fractiune f =0,75 din puterea maxima

ce poate fi debitata de aceasta sursa pe un circuit exterior. Stiind ca rezistenta electrica R a rezistorului este
mai mare decat rezistenta interioara r a sursei, valoarea raportului R/ r este:

a. | =

a.1,5 b. 2 c.2,5 d. 3 (3p)
3. Unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin raportul dintre rezistivitate si arie este:

a. Q-m’ b. V-A"'-m c. V''-A-m d. V'-A-m™ (3p)
4.In graficul din figura aldturatd este reprezentatd dependenta R ()t

rezistentei unui rezistor de temperatura acestuia. Coeficientul termic al 120
rezistivitatii materialului este: 110

—4 L1
a. 1«10_3K_1 100
b. 1-107K

31 90
c. 5-107°K

2171 ! I ] | | | -
d. 1-10°K 0" 20 40 60 80100110 ¢(°C)

(3p)

5. Patru rezistoare identice, avand rezistenta electrica R, sunt conectate ca in schema R
din figura alaturata. Rezistenta echivalenta a gruparii intre bornele A si B este: A —r—] I
a. 4R R R
b. 19R o s ;
c. 129R R
d. 0,75R (3p)
ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In circuitul electric reprezentat in figura alaturatd se cunosc rezistentele electrice R, =9,0Q si R, =2,5Q,
tensiunile electromotoare E, =4,0V si E, =6,0V si rezistentele interioare ale generatoarelor r, =1,0Q s

r, =r, =0,5Q. Ampermetrul ideal montat in circuit (F(Jﬁ,l =20 Q) Indica intensitatea -—I? Ellr @*
1 171
[, =2,0A, lar un voltmetru ideal (Rv —> oo), conectat intre nodurile M si N, indica
. . . F |
tensiunea electrica U,,, =5,0V. Calculati: " Elr, E;!,lrg, N
a. tensiunea electromotoare E, a primului generator;
b. intensitatea curentului electric prin generatorul cu tensiunea electromotoare E, ; L-—-'R'
2
c. rezistenta electrica a rezistorului R ; —
d. intensitatea curentului electric indicat de un ampermetru ideal conectat intre Ry
nodurile M si N.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Se cunosc R, =R, =10 Q si R =15 Q. Initial

intrerupatorul K este deschis. In aceste conditii puterea dezvoltata de rezistorul R, este P, =25W, iar

randamentul de transfer al energiel de la sursa de tensiune la circuitul exterior
este 7=0,83(=5/6). Se considera ca voltmetrul este ideal (R, — ). Calculati:

a. valoarea intensitatii curentului electric prin sursa cand K este deschis;
b. valoarea tensiunii electromotoare a sursei;

C. valoarea rezistentei interioare a sursei;

d. indicatia voltmetrului la Tnchiderea intrerupatorului.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/s, constanta lui Planck h=6,6-102J-s.

|. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un obiect liniar este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile convergente subtiri.
Imaginea obiectului este proiectata pe un ecran aflat la distanta d =2 m fata de obiect. Se constata ca

inaltimea imaginii este egala ce cea a obiectului. Distanta focala a lentilei este:
a. 20 cm b. 30 cm c. 40 cm d. 50 cm (3p)

2. Pe o celula fotoelectrica este incidenta o radiatie electromagnetica monocromatica a carei frecventa este
egala cu dublul frecventei de prag. Lucrul mecanic de extractie al materialului fotocatodului este de 3,2 eV.

Energia cinetica maxima a fotoelectronilor extrasi are valoarea:
a.1,6eVv b. 3,2 eV c.4,8eV d. 6,4 eV (3p)

3. Unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin produsul dintre sarcina electrica si tensiunea de stopare
poate fi scrisa in forma:

a. kg-m’-s™ b. kg-A-s” c. K-A-s™ d. K-A'.s° (3p)

4. Doua lentile subtiri, avand distantele focale f, =40 cm, respectiv f, = —20 cm, formeaza un sistem afocal.

Daca lumina intra in sistemul optic prin lentila convergenta, marirea liniara transversala este:
a. f=-2 b. /=-0,5 c. /=0,5 d. /=2 (3p)

5. Pentru obtinerea unui minim de interferenta, diferenta de drum optic dintre cele doua unde luminoase care
interfera trebuie sa indeplineasca conditia:

a. 6=2kA, keZ b. 5:2k%, keZ c. 5=(2k+1)1, keZ d. 5:(2k+1)§, keZ (3p)

ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect liniar este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri convergente L., avand

distanta focala f, = 25 cm. Obiectul are inaltimea y, =8 mm si este plasat la distanta de 75 cm fata de lentila.
a. Calculati inaltimea imaginii formate de lentila L, .

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila L., in situatia descrisa.

c. O a doua lentila subtire L,, avand distanta focala f, =-50 cm, se asaza la distanta D =30 cm de lentila
L, , formand un sistem optic centrat. Pozitia obiectului fata de lentila L, raméane nemodificata. Lumina care

provine de la obiect traverseaza mai intéi lentila L, . Calculati distanta, fata de lentila L, , la care se formeaza

Imaginea finala a obiectului.
d. Mentinand fixe obiectul si lentila L,, se deplaseaza lentila L, pana cand cele doua lentile formeaza un

sistem alipit. Determinati distanta la care se formeaza imaginea fata de sistemul de lentile alipite.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young aflat in aer are distanta dintre fante 2¢ = 0,4 mm si distanta de la fante la ecran D =2 m.

O sursa punctiforma de radiatie monocromatica este plasata pe axa de simetrie a dispozitivului. Maximul de
ordin 2 se formeaza pe ecran la distanta x, =6 mm fata de axa de simetrie a dispozitivului. Determinati:

a. lungimea de unda a radiatiel incidente;
b. distanta dintre cel de-al doilea minim aflat de o parte a axei de simetrie a dispozitivului si cel de-al doilea
minim aflat de cealalta parte a axel de simetrie;

c. deplasarea maximului central daca sursa, aflata la d =20 cm de planul fantelor, se deplaseaza cu

h =2 mm, paralel cu planul fantelor si perpendicular pe fante;
d. distanta pe care se deplaseaza suplimentar maximul central al figurii de interferenta daca in calea unuia

dintre fasciculele luminoase se introduce o lama subtire de grosime e =4 ym si indice de refractie n=15.
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